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ULS-RWS是⼀套專⾨解析各種類型嵌入式擋⼟牆極限狀態(ULS)的軟體。 

主要的⽬地是計算擋⼟牆最⼩需要的『埋深』。

基坑開挖坍塌實例分析 
- 嵌入式擋⼟牆極限狀態穩定性分析軟體  
- 以新加坡NICOLL HIGHWAY坍塌為例 
- 以台灣⼤直⺠宅坍塌為例 

慧穩科技股份有限公司 
AIWin Technology Co.,Ltd Be Your iPartner!

設計流程 Step1

• 分析極限狀態（ULS，假設⼟的強度已完全發揮）下的擋⼟

牆平衡來計算牆體的最⼩要求埋深。 
• 此最⼩埋深具有⼀定的安全係數，傳統的安全係數為1.5。 
• 這裡採⽤慧穩科技代理GeoWitSoft公司的軟體       

ULS-RWS來做分析

設計流程 Step2

• ⼀般採⽤有限元素法或有限差法法進⾏⼟-結構-相互作⽤
分析（SSI: Soil-Structure Interaction analysis）來計算牆
體的變形，彎矩，剪⼒和軸向⼒。 

• 結構⼯程師會根據計算結果進⾏配筋計算(地下連續牆）

• 這裡採⽤American Bentley Systems公司的軟體PLAXIS
來做分析

對多⽀撐基坑開挖採⽤
美國海軍標準推薦的⽅法進⾏ULS分析

ULS-RWS擁有以下的功能和特点：

• 適⽤於嵌入式擋⼟牆的極限狀態分析計算(懸臂式，單⽀撐以及多⽀撐)
• 適⽤於所有的國際規範（英國規範8002，歐盟規範1997-1，澳洲擋⼟規範4678

和澳洲橋樑規範5100） 
• 採⽤最新的『極限平衡法』，同時提供傳統的計算⽅法『CP2』以便於比較 

     可考慮以下的設計條件：

Ka (主動⼟壓⼒係數)和 Kp (被動⼟壓⼒係數)採⽤Eurocode EN 1997-1: 2004的建議公式⾃動算出 

  Ka 和 Kp 也可⽤由使⽤者⾃⾏輸入 

  拉伸裂縫中的最⼩⽔壓⼒（MEFP）

  選擇位於牆底部⽔壓⼒的平衡或非平衡 

  作⽤於牆體頂部的外⼒(風荷載作⽤下透過柵欄傳遞的剪⼒和彎矩)

  非連續擋⼟牆的三維效應

• 分析⽔滲流引起管湧破壞

Min Cai 蔡敏 博⼠ 
台灣慧穩科技海外技術長 
澳洲GeoWitSoft創辦⼈ 
⽇本⼤阪市立⼤學岩⼟⼯程博⼠ 
澳⼤利亞標準4678-2002 
負責嵌入式擋⼟牆的新章節 
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案例分享『新加坡NICOLL HIGHWAY坍塌』及『台灣基泰⼤直⺠宅坍塌』

新加坡NICOLL HIGHWAY

慧穩科技股份有限公司 
AIWin Technology Co.,Ltd Be Your iPartner!

(極限狀態設計計算採⽤ULS-RWS)

軟體所預估埋深需要15.2m以上，但實際只有4.9m
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Design Conditions

慧穩科技股份有限公司 
AIWin Technology Co.,Ltd Be Your iPartner!

Type M3 Area(⽔平變形實際監測)
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台灣基泰⼤直⺠宅

慧穩科技股份有限公司 
AIWin Technology Co.,Ltd Be Your iPartner!

(極限狀態設計計算採⽤ULS-RWS)

案例分享『新加坡NICOLL HIGHWAY坍塌』及『基泰⼤直⺠宅坍塌』

⼟壤設計參數 

以下分析不考慮有地下岩盤，只考慮只
有軟⼟狀態 

軟體所預估埋深需要18.95m以上，但實際只有12.05m
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慧穩科技股份有限公司 
AIWin Technology Co.,Ltd Be Your iPartner!
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SLS Bending Moment   (kN-m / m)

1: 开挖至地下1.5 m

2: 安装第一层支撑，开挖至地下 5.2m

3: 安装第二层支撑，开挖至地下 9.0 m

4: 安装第三层支撑，开挖至地下 11.95 m
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SLS Shear Force   (kN / m)

1: 开挖至地下1.5 m

2: 安装第一层支撑，开挖至地下 5.2m

3: 安装第二层支撑，开挖至地下 9.0 m

4: 安装第三层支撑，开挖至地下 11.95 m
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Lateral Movement    (mm)

1: 开挖至地下1.5 m

2: 安装第一层支撑，开挖至地下 5.2m

3: 安装第二层支撑，开挖至地下 9.0 m

4: 安装第三层支撑，开挖至地下 11.95 m
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初始狀態

連續牆，開挖⾄地⾯下1.5M

安裝第⼀層⽀撐，開挖⾄地⾯下5.2M

安裝第⼆層⽀撐，開挖⾄地⾯下9M

安裝第三層⽀撐，開挖⾄地⾯下11.95M

計算最⼤⽔平變形超過300mm

計算最⼤彎矩1350 kN-m/m (SLS) 

計算最⼤剪⼒700 kN/m (SLS)  

計算最⼤⽀撐⼒500頓(第三層⽀撐)

⼟⽊⼯程設計和建造需要⾼度的專業知識和謹慎，以確保結構的安全性和穩定性

• ⼯程師必須進⾏擋⼟牆極限狀態(ULS)分析以確定最⼩埋深 
• 最⼩埋深確定後，才可進⾏⼟壤-結構-交互作⽤分析(SLS，通常採⽤有限元素分析法) 
• ⼯程師必須充分理解⼟壤⼒學、⼟壤的本構關係及有限元素分析⽅法的優缺點 
• 設計本⾝絕不是⼀次的⾏為，應根據⼯地的設計情況和監測結果隨時調整 
• 當實測結果與設計預測不同時，應尋找合理的原因，採⽤合理的參數與模型預測下⼀步的表現
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